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8 ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʇʈɸʂʊʀʏɽʉʂʀʍ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʁ ʋʃʔʊʈɸɿɺʋʂʆɺʓʍ ʈɸʉʇʓʃʀʊɽʃɽʁ 

ɾʀɼʂʆʉʊʀ 

 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ 

ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʭʝʤʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʘ ʠ ʘʣ-

ʛʦʨʠʪʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʡ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʝʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫ-

ʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

 

8.1 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠ ̫ʬʦʪʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʴ ʢʨʝʤʥʠʝʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʭ ʩʭʝʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʥʦʛʦʵʪʘʧʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʦʜʥʠʤ 

ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʪʦʛʨʘʬʠʷ. ʃʠʪʦʛʨʘʬʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʴ ʢʨʝʤʥʠʝʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʬʦʪʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʝʛʦ ʵʢʩʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʪʨʘʚʣʝʥʠʝʤ. 

ʅʘʥʝʩʝʥʠʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʩʣʦʷ ʬʦʪʦʨʝʟʠʩʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʨʦʪʘʮʠ-

ʦʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦ-

ʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʩʣʦʷ ʬʦʪʦʨʝʟʠʩʪʘ ʩ ʦʙʲʝʤʦʤ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʱʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʜʣʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʣʘʩʪʠʥʳ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 8.1, ʘ). ɿʘʪʝʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

7500ï1000 ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʚ ʤʠʥʫʪʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 8.1, ʙ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ ʩʠʣ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʚ-

ʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʦʪʦʨʝʟʠʩʪʘ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʠʥʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʪʝʨʷ ʜʦ 85 % 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʬʦʪʦʨʝʟʠʩʪʘ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ ʬʦʪʦʨʝʟʠʩʪʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʫ-

ʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ çʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʝè ʩʧʦʩʦʙʳ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʳ ʠʟ-ʟʘ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ [133]. ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʜʣʷ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ ʬʦ-

ʪʦʨʝʟʠʩʪʘ. ɼʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ ʬʦʪʦʨʝʟʠʩʪʘ ʙʳʣʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʦ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʧʦ-

ʢʨʳʪʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʦʪʝʨʷʭ ʬʦʪʦʨʝʟʠʩʪʘ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʩʫʱʝʩʪ-

ʚʫʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

 

  
ʘ) ʙ) 

1 ï ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ; 2 ï ʢʨʝʤʥʠʝʚʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʘ; 

3 ï ʩʣʦʡ ʬʦʪʦʨʝʟʠʩʪʘ; 4 ï ʙʫʥʢʝʨ 

ʘ ï ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʩʪʘʜʠʷ; ʙ ï ʨʘʙʦʯʘʷ ʩʪʘʜʠʷ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 8.1 ï ʉʭʝʤʘʪʠʯʥʝr ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠ ̫ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ  

ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʬʦʪʦʨʝʟʠʩʪʘ 

 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ: ʥʘ 

ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ, 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ, ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ï ʩ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʝʡ ʨʘʩʧʣrʝʥʠʷ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʝʤ. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘ-

ʟʘʥ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ ɸ.1, ɸ.2 ʠ ɸ.3. 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ  ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ  ʜʣʷ  ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʋɿʂʉ ʚʜʦʣʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʧʨʦ-

ʚʦʜʥʠʢʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 8.2, ʘ).  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘ-

ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʬʦʪʦʨʝʟʠʩʪʘ ʥʘ 70ï73 % [134]. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ʕʪʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʋɿʂʉ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʧʨʦ-

ʚʦʜʥʠʢʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ, ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʬʘʢʝʣʘ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʝʛʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 8.3).  
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ʘ) ʙ) 

1 ï ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ; 2 ï ʢʨʝʤʥʠʝʚʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʘ;  

3 ï ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ;  

4 ï ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 

ʘ ï ʵʩʢʠʟ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ; ʙ ï ʧʨʦʬʠʣʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8.2 ï ʉʭʝʤʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʋɿʂʉ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʣʘʩʪʠʥʳ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 8.3 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʬʦʨʤʳ ʬʘʢʝʣʘ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ  

ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

 

ʇʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ ʩ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʋɿʂʉ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʬʦʨʤʳ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʧʝʣʴ ʚ ʬʘʢʝʣʝ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ. 

ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ SUDO-PREMIUM ʬʠʨʤʳ 

SAMSUNG (ʂʦʨʝʷ) ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʧʝʣʴ ʧʦʢʘʟʘʣ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʳʣʘ  

ʧʨʠ  ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ  ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ  ʧʦ  ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʤʫ  ʩʧʦʩʦʙʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 8.4). 
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ʘ ï ʙʝʟ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ; 

ʙ ï ʩ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʝʡ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8.4 ï ɻʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʧʝʣʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʢʘʧʝʣʴ ʧʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʙʲʷʩʥʷ-

ʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ ʚʨʫʯʥʫʶ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʟʘʚʳʰʘʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʋɿʂʉ, ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ. ʊʘʢ, ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʋɿ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ, ʨʘʚʥʷʣʘʩʴ 14 ʤʢʤ, ʪʦʛʜʘ 

ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʘʚʥʷʣʘʩʴ 10 ʤʢʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ: 

ï ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʷ ʜʣʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʡ 

ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʬʦʪʦʨʝʟʠʩʪʦʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʬʦʪʦʨʝʟʠʩʪʘ ʥʘ 70ï73 % ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʩʧʦ-



U- sonic .ru  ï ȱɆɇɔɖɆɘɔɖɎɥ ɆɐəɗɘɎɝɋɗɐɎɛ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɏ ɆɕɕɆɖɆɘɔɈ ȧȸȮ Ȧɑɘȩȸȹ 

ȼɋɓɘɖ əɑɢɘɖɆɍɈəɐɔɈɡɛ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɏ 
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ʩʦʙʦʤ; 

ï ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ [135, 136] ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦ-

ʙʠʪʴʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʫ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʬʦʪʦʨʝʟʠʩʪʘ. 

 

8.2 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʭʠʤʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʧʨʦ-

ʚʦʜʥʠʢʦʚʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥ 

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʭʠʤʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʣʦʝʚ ʤʝʪʘʣʣʘ (ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʝʡ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʨʠʩʪʘʣʣʘ) ʥʘ ʢʨʝʤ-

ʥʠʝʚʫʶ ʧʦʜʣʦʞʢʫ. ʇʦʣʠʨʦʚʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʧʝʨʝʜ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝʤ ʦʯʝʨʝʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʯʘʩʪʠʮʳ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʱʝʣʦʯʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 8.5) ʚʨʝʤʷ ʭʠʤʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʣʠʨʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʠ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ, ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʦʜʘʯʝʡ ʞʠʜʢʦʛʦ 

ʧʦʣʠʨʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʣʠʨʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ [137]. 

 

 
1 ï ʧʦʣʠʨʫʶʱʠʡ ʢʨʫʛ; 2 ï ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʘ; 3 ï ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ; 

4 ï ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʜʘʯʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8.5 ï ʉʭʝʤʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʭʠʤʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 
 

ʇʦʣʠʨʦʚʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʧʦ ʪʨʫʙʢʝ, ʩʥʘʙʞʝʥʥʦʡ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʘʩʭʦʜʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦ-

ʩʪʘʚʘ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʠʨʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ ʩʠʣ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ 

ʚʨʘʱʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ [138] ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʪʘʢʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʭʠʤʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ:  

ï ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʉʄʈ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʣʠ-

ʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʨʫʛʘ; 

ï ʚʳʩʦʢʠʝ ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʧʦʣʠʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʝʝ 

ʧʦʜʘʯʠ; 

ï ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʧʦʣʠʨʦʚʘʣʴʥʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʨʫʛʘ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʘʯʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 

ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ: 

ï ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʨʫʛʘ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʚʜʦʣʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-

ʩʪʠ, ʩʪʨʦʛʦ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʣʠʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʥʝ ʜʦʩʪʠʞʠʤʦʛʦ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʧʦʜʘʯʠ ʧʦʣʠʨʦ-

ʚʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʚ ʪ.ʯ. ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ), ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʢʘʢ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʬʣʫʢʪʫʘʮʠʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʠʥʳ, ʪʘʢ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʭʠʤʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

ï ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ ʧʦʣʠʨʦʚʘʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʥʘ ʧʦʣʠʨʫʶʱʝʤ ʢʨʫʛʝ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʣʠʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩʪʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ. 

ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ 

ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʩʣʦʝ ʧʦʣʠʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ: 
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ï ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʢʦʥʛʣʦʤʝʨʘʪʦʚ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʩʣʠʧʘʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ; 

ï ʧʨʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʤ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʠ ʯʘʩʪʠʮʳ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʳʤʠ ʚ ʦʙʲʝʤ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʪ.ʝ. ʚʥʫʪʨʠ ʢʘʧʣʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʷ ʢʘʧʝʣʴ ʚ ʬʘʢʝʣʝ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʘʙʨʘʟʠʚʘ ʪʘʢʞʝ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 8.6, ʘ ʠ ʙ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʭ [139ï141] ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʩʦ-

ʩʪʘʚʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʭʠʤʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʠʨʦʚʢʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʝʡ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʬʘʢʝʣʘ ʨʘʩ-

ʧʳʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʰʠʨʠʥʳ ʚʜʦʣʴ ʨʘʜʠʫʩʘ ʧʦʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʨʫʛʘ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦ-

ʣʠʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

 

  
ʘ) ʙ) 

1 ï ʧʦʣʠʨʫʶʱʠʡ ʢʨʫʛ; 2 ï ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ  

ʧʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ; 3 ï ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʘʷ 

ʧʣʘʩʪʠʥʘ;  4 ï ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʠ 

ʘ ï ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʝʡ (ʋɿʂʉ) 

ʙ ï ʋɿʂʉ  ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʉʄʈ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8.6 ï ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʋɿʂʉ 
 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʝ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʝ ʩ ʬʘʢʝʣʦʤ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 65 ʤʤ, ʫʞʝ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 

40 ʤʤ ʦʪ ʠʟʣʫʯʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʋɿʂʉ (ʨʠʩʫʥʦʢ 8.7).  

 

  
ʘ) ʙ) 

ʘ ï ʚʠʜ ʩʧʝʨʝʜʠ (ʙʦʣʴʰʘʷ ʦʩʴ); ʙ ï ʚʠʜ ʩʙʦʢʫ (ʤʘʣʘʷ ʦʩʴ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8.7 ï ʌʦʨʤʠʨʫʝʤʳʡ ʬʘʢʝʣ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ 
 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ ʧʦʣʠʨʫʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʨʘʚʥʦʤ 0,5 ʤʣ/ʩʝʢ. ʊʘʢʠʤ ʦʙ-

ʨʘʟʦʤ, ʚʘʨʴʠʨʫʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʧʦʣʠʨʫʶʱʠʤ ʢʨʫʛʦʤ, ʤʦʞ-

ʥʦ ʜʦʩʪʠʯʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʨʫʛʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʦʜʘʯʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ 

ʜʣʷ ʉʄʈ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʝʣʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʭʠʤʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʧʦʣʠʨʫʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ ʧʦʣʠʨʦʚʘʣʴʥʳʡ ʢʨʫʛ, ʪ.ʝ. 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʣʠʨʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʪʦʯʢʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʨʫʛʘ. 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʷ ʧʦʢʘʟʘʥ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ ɸ.4 ʠ ɸ.5. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ [142] ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʭʠʤʠʢʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʙʳʩʪʨʫʶ ʩʤʝʥʫ ʧʦʣʠʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʙʝʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-
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ʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʠ ʢʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦʝ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ  ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʨʘʩʧʳʣʘ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ  ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʫʧʨʦ-

ʚʦʜʥʠʢʦʚʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥ ʥʘ 15ï20 %. 

 

8.3 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʢʦʥʚʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʫʰʢʠ 

 

ɼʣʷ  ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ  ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ  ʧʨʦʮʝʩʩʘ  ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ  ʩʫʰʢʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ  ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ  ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ  

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ  ʩʫʰʠʣʴʥʘʷ  ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ,   ʧʨʠʤʝʨʥʘʷ   ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ   ʩʭʝʤʘ   ʢʦʪʦʨʦʡ   ʧʦʢʘʟʘʥʘ   ʥʘ  ʨʠʩʫʥʢʝ 8.8. 

ʈʘʩʧʳʣʝʥʠʝ ʚʳʩʫʰʠʚʘʝʤʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʫʰʠʣʢʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʩʫʥʢʠ. ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʳʡ ʥʘ ʚʭʦʜ ʬʦʨʩʫʥʢʠ, ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ  ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʩʪʠʢʠ: 

ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ % 30 

ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ, Áʉ    90 

ï ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ, ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 90 Áʉ, 10
-3
 ʇʘ ʩ 30 

ʈʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʫʰʠʣʢʘ, ʩʦʟʜʘʥʥʘʷ ʧʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʩʫʰʢʫ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ: 

ï ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʧʦʪʝʨʴ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ 

ʢʘʧʝʣʴ ʚ ʬʘʢʝʣʝ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʡ ʢ ʙʦʣʴʰʦʤʫ ʨʘʟʙʨʦʩʫ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʛʨʘʥʫʣ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʝ 

ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ (ʤʝʥʝʝ 10 ʤʢʤ), ʥʝ ʦʩʝʜʘʷ ʚ ʮʠʢʣʦʥʝ, ʫʥʦʩʷʪʩʷ ʩ ʧʦʪʦʢʦʤ ʩʫʰʠʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ (ʥʘʛʨʝʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ), 

ʧʦʪʝʨʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʜʦ 30 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʩʫʭʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ; 

ï ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʷ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʨʘʟʙʨʦʩʦʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʧʝʣʴ ʨʘʩʧʳʣʷʝ-

ʤʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ. 

 

 
1 ï ʝʤʢʦʩʪʴ ʜʣʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ; 2 ï ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʯʝʩʢʠʡ ʥʘʩʦʩ;  

3, 4 ï ʵʣʝʢʪʨʦʢʘʣʦʨʠʬʝʨʳ; 5, 6 ï ʬʠʣʴʪʨʳ; 7 ï ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ  

ʬʦʨʩʫʥʢʘ; 8 ï ʩʫʰʠʣʴʥʘʷ ʢʘʤʝʨʘ; 9, 11 ï ʩʙʦʨʥʠʢʠ ʩʫʭʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ;  

10 ï ʮʠʢʣʦʥ; 12 ï ʚʳʪʷʞʥʦʡ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʡ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8.8 ï ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 
 

ʗʩʥʦ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʚʳʟʚʘʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ ʞʠʜ-

ʢʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʨʘʩʧʳ-

ʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʫʰʠʣʢʠ, ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʫʣʪɹ-

ʨʘʟʚʫʢʦʚʦʤʫ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʶ: 

ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʤʣ/ʩ (ʣ/ʯʘʩ)  5 

ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʢʘʧʝʣʴ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʤʢʤ 150 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʬʘʢʝʣʘ 

ʨʘʩʧʳʣʘ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʫʰʠʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ, ʦʧʠʩʘʥʥʘʷ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 3, ʙʳʣʘ 

ʜʦʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʫʰʢʠ [72].  

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʷ, ʜʣʷ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʫʰʠʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫ-

ʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

ʘ) ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʞʠʜʢʦʩʪʠ: ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ, ʚʷʟʢʦʩʪʴ, ʨʘʩʭʦʜ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 



U- sonic .ru  ï ȱɆɇɔɖɆɘɔɖɎɥ ɆɐəɗɘɎɝɋɗɐɎɛ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɏ ɆɕɕɆɖɆɘɔɈ ȧȸȮ Ȧɑɘȩȸȹ 

ȼɋɓɘɖ əɑɢɘɖɆɍɈəɐɔɈɡɛ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɏ 
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ʙ) ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʷ: ʫʛʦʣ, ʧʣʦʱʘʜʴ, ʜʣʠʥʘ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʠ ʚʥʝʰʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʷ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʠ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ;  

ʚ) ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʫʰʠʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ: ʦʙʲʝʤ ʢʘʤʝʨʳ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʘʟʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʩʫʰʠʣʢʠ ʧʦ ʩʫʭʦʤʫ ʧʨʦʜʫʢʪʫ. 

ʇʦ ʚʩʝʤ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʘʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʘʤʦʛʦ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 

ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʷ, ʢʘʢ: ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ, ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʩ-

ʧʳʣʝʥʠʷ (ʫʛʦʣ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʷ) ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʤʝʩʪʦʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 8.9 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʫh ʠʣʢʠ [143]. 

 

 
 

ʘ) ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8.9 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʫʰʠʣʢʠ 

 

 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʛʣʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʡʪʠ ʩʨʝʜʥʠʡ ʦʙʲʝʤʥʦ-ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ 

ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʘʧʝʣʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʘʢʠʝ  ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʢʘʢ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʦʪ ʛʘʟʘ ʢ ʯʘʩʪʠʮʘʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʠʜʝʪ ʥʘ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʠ ʥʘʛʨʝʚ ʯʘʩʪʠʮ, ʩʨʝʜʥʶʶ 

ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʤʝʞʜʫ ʛʘʟʘʤʠ ʠ   

ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 8.9: ʘ) ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʘʤʝʨʳ: 2J  ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʛʘʟʘ, H  ï ʚʳʩʦʪʘ ʢʘʤʝʨʳ, æG  ï ʨʘʩʭʦʜ ʞʠʜʢʦʩʪʠ,G  

ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʫʭʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ, Q  ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; ʙ) ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʷ: S  ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʷ, ðàñïb  ï ʫʛʦʣ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʷ, l  ï ʜʣʠʥʘ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʩ-

ʧʳʣʠʪʝʣʷ, 0d  ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʦʧʣʘ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦ-ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʧʨʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʤ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ 

ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ [144]: 
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(8.1) 

ʛʜʝ h ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ, ʇʘ/ʩ;  

      Ær  ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʳʣʷʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʢʛ/ʤ
3
;  

      
2

ðàñïb
 ï ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʩʘʜʢʠ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʶ, ʛʨʘʜʫʩ;r  

      ÆG  ï ʨʘʩʭʦʜ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʤ
3
/ʩ; 

      A  ï ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʷ, ʤ; 

      f  ï ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʥʘʩʘʜʢʠ, 1/ʩ; 

      s ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ; 

      D  ï- ʚʥʝʰʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʨʘʩʧʳʣʠʚʘʶʱʝʡ ʥʘʩʘʜʢʠ, ʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ 

(8.1): 



U- sonic .ru  ï ȱɆɇɔɖɆɘɔɖɎɥ ɆɐəɗɘɎɝɋɗɐɎɛ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɏ ɆɕɕɆɖɆɘɔɈ ȧȸȮ Ȧɑɘȩȸȹ 

ȼɋɓɘɖ əɑɢɘɖɆɍɈəɐɔɈɡɛ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɏ 
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ʉʨʝʜʥʠʡ ʦʙʲʝʤʥʦ-ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʊʘʢ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʦʙʱʫʶ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʴ ʯʘʩʪʠʮ, 'F  ʩʨʝʜʥʠʡ ʦʙʲʝʤʥʦ-ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʝʥ:  

g
d

'2,3

6

F

G
= , (8.4) 

ʛʜʝ G  ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʫʭʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʤʣ/ʤ
3
; 

      g ï ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʚʳʩʫʰʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʅ/ʤ
3
; 

      2,3d  ï ʩʨʝʜʥʠʡ  ʦʙʲʝʤʥʦ-ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ  ʜʠʘʤʝʪʨ  ʢʘʧʝʣʴ  ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʤ. 

ʆʙʱʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʯʘʩʪʠʮ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʯʘʩʪʠʮ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚ ʩʫʰʠʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ  ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʘʜʝʥʠʷ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʵʪʦʛʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 'F  ʙʫʜʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ: 

t

F
F =' , (8.5) 

ʛʜʝ t ï ʚʨʝʤʷ ʧʘʜʝʥʠʷ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʠʪʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ âu  ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʫʰʢʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʧʘʜʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ-

ʩ ̫ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʛʚ

H

uu
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°
= . (8.6) 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʘʣʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʠʪʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʨʠʩʫʥʦʢ 3.17, ʛʜʝ 

ʩʭʝʤʘʪʠʯʥʦ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʩʠʣʳ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʢʘʧʣʶ ʨʘʩʧʳʣʷʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʧʦʢʠʥʫʚʰʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʳ-

ʣʠʪʝʣʷ. 

ɺ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʢʘʧʣʷ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ ʘʵʨʦʟʦʣʷ, ʨʘʚʥʳʤ:  

)
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ʇʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʢʘʧʣʠ ʫʛʦʣ 'a  ʙʫʜʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʟʘʢʦʥʫ: 
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ʛʜʝ m ï ʤʘʩʩʘ ʢʘʧʣʠ ʘʵʨʦʟʦʣʷ; 

       )(MCD  ï ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʯʠʩʣʘ ʄʘʭʘ; 

      r ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ; 

       S  ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʘʧʣʠ. 

ʊʦʛʜʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʘʧʣʠ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

'cosa
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ʊʘʢ ʢʘʢ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ, ʦʪʥʝʩʝʥʥʳʤ ʢ ʝʜʠʥʠ-

ʮʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ, ʪʦ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʯʘʩʪʠʮ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ: 
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U- sonic .ru  ï ȱɆɇɔɖɆɘɔɖɎɥ ɆɐəɗɘɎɝɋɗɐɎɛ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɏ ɆɕɕɆɖɆɘɔɈ ȧȸȮ Ȧɑɘȩȸȹ 

ȼɋɓɘɖ əɑɢɘɖɆɍɈəɐɔɈɡɛ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɏ 
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ʛʜʝ kV  ï ʦʙʲʝʤ ʩʫʰʠʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ, ʤ
3
; 

      ma  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ, ɼʞ/ʤ
3
 Áʉ; 

      Va  ï ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʤʝʞʜʫ ʛʘʟʘʤʠ ʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ, ɼʞ/ʤ
3
ʉ; 

kñð
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a , (8.13) 

ʛʜʝ ñðtD  ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʤʝʞʜʫ ʛʘʟʦʤ ʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ, Áʉ; 

      1K  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʜʚʠʞʫʱʝʡ ʩʠʣʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʛʘʟʘ ʚ ʢʘʤʝʨʝ;  

      2K  ï ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʠ ʯʘʩʪʠʮ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦ 

ʦʙʲʝʤʫ ʢʘʤʝʨ;  

      Q  ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʦʪ ʛʘʟʘ ʢ ʯʘʩʪʠʮʘʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʠʜʝʪ ʥʘ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʠ ʥʘʛʨʝʚ ʯʘʩʪʠʮ, 

ɼʞ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʙʘʣʘʥʩ ʩʫʰʠʣʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫ-

ʣʝ: 

)()47,0595( 12012 JJJ -+-+= GctWQ , (8.14) 

ʛʜʝ W  ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʧʘʨʷʝʤʦʡ ʚʣʘʛʠ, ɼʞ/ʩ; 

       G  ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʫʰʠʣʢʠ ʧʦ ʩʫʭʦʤʫ ʧʨʦʜʫʢʪʫ, ʤʣ/ʤ
3
; 

      2t  ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʘʟʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʫʰʢʠ, Áʉ; 

      ,1J  2J  ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʦʩʣʝ ʩʫʰʢʠ, Áʉ; 

      0c  ï ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʙʝʟʚʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ɼʞ/ʅ Áʉ; 
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= , (8.15) 

ʛʜʝ 2w  ï ʢʦʥʝʯʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, %; 

      ñóõc  ï ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʙʝʟʚʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ɼʞ/ʅ Áʉ. 

ɺʝʩʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʛʨʝʚʘ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʫʰʢʠ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ: ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʘ ʯʘʩʪʠʮ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʨʘʚʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʘʜʠʘʙʘʪʥʦʛʦ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʯʠʩʪʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʦʥʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʨʝʜʳ. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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ʛʜʝ 1t  ï ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʘʟʦʚ, Áʉ; 

      ìt  ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʦʢʨʦʛʦ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ (ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʠʥʷʪʴ ʚʣʘʛʫ ʧʨʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʤ ʪʝʧʣʦ-

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ, ʪ.ʝ. ʙʝʟ ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʧʣʘ), Áʉ; 

      mt  ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ ʜʣʷ ʛʘʟʘ; 

      '
2t  ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʘʟʦʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʦʢʦʥʯʘʥʠʶ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʫʰʢʠ, Áʉ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ '
2t  ʥʝʪʨʫʜʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʟ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʫʰʢʠ ʧʦ iïd ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʤʝʞʜʫ ʛʘʟʦʤ ʠ ʯʘʩʪʠʮʝʡ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʝʨʠʦʜ: 
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      1w  ï ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, %; 

      zw  ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, %; 

      pw  ï ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, %. 

ʉʨʝʜʥʶʶ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʤʝʞʜʫ ʛʘʟʦʤ ʠ ʯʘʩʪʠʮʝʡ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʝʩʣʠ ʙʫʜʝʪ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʩʦʦʪʥʦ-

ʰʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʫʰʢʠ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʚʳʤ ʠ ʚʪʦʨʳʤ ʧʝʨʠʦʜʘʤʠ ʩʫʰʢʠ. ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʫʰʢʠ ʚʦ 

ʚʪʦʨʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʢ ʦʙʱʝʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʫʰʢʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʠʩʘʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ: 



U- sonic .ru  ï ȱɆɇɔɖɆɘɔɖɎɥ ɆɐəɗɘɎɝɋɗɐɎɛ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɏ ɆɕɕɆɖɆɘɔɈ ȧȸȮ Ȧɑɘȩȸȹ 

ȼɋɓɘɖ əɑɢɘɖɆɍɈəɐɔɈɡɛ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɏ 
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ʉʨʝʜʥʷʷ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʘ: 

XtXttñð 21 )1( D+-D=D . (8.20) 

ʆʙʱʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦ-ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ 

ʚʠʜ: 
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ʂʦʥʝʯʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʫʛʣʘ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʷ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 
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ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ɺʠʝʪʘïʂʘʨʜʘʥʦ. 

ɿʘʚʝʨʰʘʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ. ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʞʠʜʢʦʩʪʴ, ʚʳʪʝʢʘʶʱʘʷ ʠʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʩʠʣʘʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʠ 

ʨʘʩʪʝʢʘʝʪʩʷ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʠʣ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.19). 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʦʪʨʳʚʘ ʢʘʧ-

ʣʠ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʥʫʩʥʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ: 

3
''''2 ))sin1(cos(

2
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r
R
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=
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ʛʜʝ 
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-+=B . 

ʇʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʋɿ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʦʦʙʱʘʝʪ ʢʘʧʣʝ ʥʝʢʦʪʦʨʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʫʶ 

ʢ ʝʝ ʨʘʩʪʝʢʘʥʠʶ. ɺʳʨʘʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʠʣʳ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʠʜʝ: 
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ʛʜʝ 2

2

)1(
9

2

3

21
q

q

q
qC -+öö

÷

õ
ææ
ç

å +
-=

m
; 

      E  ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʘʜʘʶʱʝʡ ʚʦʣʥʳ; 

      r  ï ʨʘʜʠʫʩ ʢʘʧʣʠ, ʤ; 

      q ï ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʘʜʝʥʠʷ ʚʦʣʥʳ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʶ ʢ ʛʨʘʥʠʮʝ ʨʘʟʜʝʣʘ; 

      k ï ʚʦʣʥʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ, ʤ
-1
; 

12 / cc=m ; (8.25) 

21 /rr=q ; (8.26) 

ʛʜʝ r ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʳ, ʢʛ/ʤ
3
; 

      c  ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʟʚʫʢʘ, ʤ/ʩ; 

ʀʥʜʝʢʩʳ 1 ʠ 2 ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʩʨʝʜʘʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʧʘʜʘʶʱʘʷ ʠ ʧʨʦʰʝʜʰʘʷ ʚʦʣʥʳ.  

ɿʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʵʥʝʨʛʠʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ  ʨʘʜʠʫʩ  ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ  ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ,  ʧʦ  

ʢʦʪʦʨʦʤʫ  ʨʘʩʪʝʢʘʝʪʩʷ  ʞʠʜʢʦʩʪʴ: 
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ʛʜʝ +-Ö+++Ö= ))sin1(cos2))sin1(1(((cos4 ''''22''2'' aapapsasp RRC  

)cos2 ''aRFr+ . 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʨʘʩʪʝʢʘʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʘ:  
2lS p= . (8.28) 



U- sonic .ru  ï ȱɆɇɔɖɆɘɔɖɎɥ ɆɐəɗɘɎɝɋɗɐɎɛ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɏ ɆɕɕɆɖɆɘɔɈ ȧȸȮ Ȧɑɘȩȸȹ 

ȼɋɓɘɖ əɑɢɘɖɆɍɈəɐɔɈɡɛ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɏ 
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ʂʘʢ ʫʞʝ ʫʢʘʟʳʚʘʣʦʩʴ ʚ ʪʨʝʪʴʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ, ʝʩʣʠ ʧʣʦʱʘʜʴ, ʟʘʥʠʤʘʝʤʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ ʧʦʩʣʝ ʝʝ ʨʘʩʪʝʢʘʥʠʷ, ʦʢʘ-

ʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ (ʪ.ʝ. ʥʝ ʚʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ ʧʦʢʨʳʪʘ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ), ʪʦ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʳʣʝ-

ʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʕʪʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʴ-

ʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʤ l2  (ʛʜʝ l  ʨʘʜʠʫʩ ʨʘʩʪʝʢʰʝʡʩʷ ʢʘʧʣʠ). ɽʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ l2  ʦʢʘʟʳ-

ʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ ʯʝʤ ʨʘʜʠʫʩ ðàñïR  ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ, ʪʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷ-

ʥʠʠ 
2

ðàñïR
.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ 

ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɸ.6 (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ) [145ï147]. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʳʣʘ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘ-

ʥʠʷ, ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʝʛʦ ʩ ʨʘʩʧʳʣʦʤ, ʧʦʣʫʯʘʶʱʠʤʩʷ ʧʨʠ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʠ, ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʨʷʜ ʵʢʩʧʝʨʠ-

ʤʝʥʪʦʚ, ʟʘʢʣʶʯʘʚʰʠʭʩʷ ʚ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 3 ʤʣ/ʩ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʜʠ-

ʤʝʪʨʦʚ ʦʙʨʘʟʫʶɦ ʠʭʩʷ ʢʘʧʝʣʴ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʢʘʧʝʣʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʢʘʧʝʣʴ ʠʤʤʝʨʩʠʦʥʥʦʡ 

ʩʨʝʜʦʡ [15ï16]. ʇʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ (ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ) ʧʦʢʨʳʚʘʶʪ ʩʣʦʝʤ 

ʚʷʟʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʢʘʧʣʠ ʨʘʩʧʳʣʝʥʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʝ ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ ʩʤʘʟʢʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʙʦʣʴʰʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩʘʤʳʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʢʘʧʝʣʴ, ʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʪʘʢʠʤʠ, 

ʯʪʦʙʳ ʢʘʧʣʠ ʪʦʥʫʣʠ, ʥʝ ʩʣʠʚʘʷʩʴ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ, ʥʝ ʪʝʨʷʷ ʩʚʦʝʡ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʠ ʥʝ ʨʘʟʙʠʚʘʣʠʩʴ ʦ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʴ ʩʣʦʷ ʠʤʤʝʨʩʠʦʥʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ɺ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʧʨʠ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʤʤʝʨʩʠʦʥʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʩʤʝʩʴ ʚʘʟʝʣʠʥʘ ʩ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʤ ʤʘʩʣʦʤ [5]. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 8.10 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʧʝʣʴ ʨʘʩʧʳʣʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩ-

ʪʨʘʢʪʘ. ɼʣʷ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ110=D ʤʢʤ, ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 63=G ʤʢʤ; ʜʣʷ ʋɿ ʩ ʨʫʯʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ 130=D ʤʢʤ, 53=G ʤʢʤ; ʜʣʷ ʋɿ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ 127=D ʤʢʤ, 40=G ʤʢʤ. 

ʀʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʶ ʢʘʧʝʣʴ ʨʘʩʧʳʣʷʝʤʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʝʤ. ʇʨʠʯʝʤ ʧʨʠ ʨʫʯʥʦʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʧʝʣʴ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʤʝʥʴʰʠʤ 25 ʤʢʤ ʟʘʤʝʪʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, 

ʘ ʧʨʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʫ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴ-

ʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ. 
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ʘ ï ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʝ; ʙ ï ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʝ ʩ ʨʫʯʥʳʤ  

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ; ʚ ï ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʝ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ  

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8.10 ï ɻʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʧʝʣʴ 

 

ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʠʟ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ ʦʪ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʣʷ çʦʙʳʯʥʦʛʦè ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ ʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 8.11, ʘ ʠ ʙ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷ-

ʝʪ ʚ 1,3 ʨʘʟʘ ʩʥʠʟʠʪʴ ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦ-
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ʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʨʘʩʧʳ-

ʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

ɸ.7. ʊʘʤ ʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʷ. 
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ʘ ï ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʝ ʩ ʨʫʯʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ; ʙ ï ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʝ  

ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠ ̫

ʈʠʩʫʥʦʢ 8.11 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ  

ʦʪ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 
 

8.4 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʚʷʟʢʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ 

 

ɺʩʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʝʡ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ 

ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʩ ʤʘʣʦʡ (ʜʦ 5 ʩʉʪ) ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ (ʜʦ 35 ʩʉʪ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʚ ʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʚʷʟʢʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ (ʜʦ 80ï100 ʩʉʪ). ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʣʷ ʤʝʣʢʦ-

ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠ̫ ʪʘʢʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ. 

ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʩ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ ʜʦ 80 ʩʉʪ  ʙʳʣ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʥʦʚʳʡ ʪʠʧ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ 

ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʜʚʦʡʥʦʤ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 8.12). 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ. ʈʘʩʧʳʣʷʝʤʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʯʝʨʝʟ ʰʪʫʮʝʨ 2 ʧʦʜʘʝʪʩʷ 

ʚ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ 4, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʘʵʨʦ-

ʟʦʣʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʯʝʨʝʟ ʰʪʫʮʝʨ 3, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʚʳʭʣʦʧʥʫʶ ʪʨʫʙʢʫ 5, ʥʘ 

ʢʦʥʮʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʝ ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʝ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

 

 
1 ï ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ; 2 ï ʰʪʫʮʝʨ ʧʦʜʘʯʠ  

ʨʘʩʧʳʣʷʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 3 ï ʰʪʫʮʝʨ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ; 4 ï ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʘʤʝʨʘ; 5 ï ʚʳʭʣʦʧʥʘʷ ʪʨʫʙʢʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8.12 ï ʉʭʝʤʘʪʠʯʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ  

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʷ 

 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʨʘʩʧʳ-

ʣʠʪʝʣʷ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʢʘʧʝʣʴʥʦʡ ʩʤʝʩʠ. ɹr ʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʭ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʤʠ ʯʘʩʪʦʪʘʤʠ: 1) ʜʦ 44 ʢɻʮ; 2) ʜʦ 100 ʢɻʮ.  

 

8.4.1 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʯʘʩʪʦʪʘʤʠ ʜʦ 44 ʢɻʮ 
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ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʦʚʦʡ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʫ 22 ʢɻʮ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʣʫʚʦʣʥʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩ-

ʪʝʤ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʫʟʣʘʤʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 

ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʙʳʣʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʧʦʣʫʚʦʣʥʦʚʘʷ ʋɿ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʩ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʢʘʤʝʨʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʨʝʟʴʙʦʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʄ8ʭ0,75, ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

8.13.  

ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʧʨʠ ʪʘʢʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ, ʦʙʲʝʤ ʝʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ 

ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʜʣʷ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʨʘʙʦʯʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʙʝʟ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʠ 

ʠ ʩ ʥʝʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ (ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʠʣʦʛʝʨʮ), ʯʪʦ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ 

ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʦ ʵʪʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʦʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʦʡ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʳʣʦ 

ʨʝʰʝʥʦ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 8.13 ï ʋɿʂʉ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʨʝʟʴʙʦʚʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ 

 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʦʣʫʚʦʣʥʦʚʦʡ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝ-

ʨʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʟʴʙʦʚʦʛʦ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 8.14. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 8.14 ï ʋɿʂʉ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤ ʨʝʟʴʙʦʚʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ 

 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʝʟʴʙʦʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʤʝʩʪʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʯʝʥʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʟʛʦ-

ʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʝʟʴʙʳ. ʃʶʙʳʝ ʥʘʜʨʝʟʳ ʧʨʠ ʪʦʢʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʠʚʦʜʠʣʠ ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ ʠ ʨʘʟʨʫ-

ʰʝʥʠʶ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʣʠ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ. ʆʪ ʪʘʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʦ ʨʝʰʝʥʦ  

ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 8.15 ʧʦʢʘʟʘʥ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʦʣʫʚʦʣʥʦʚʦʡ ʋɿ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ ʨʘʩʧʳʣʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʨʝʟʴʙʦʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʄ16ʭ1.  

 


